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汽⻋隔热玻璃技术问答 第三篇 

汽⻋玻璃的认识和使⽤误区 

 
问题12：隔热玻璃分“吸收型”和“反射型”吗？ 

这个问题不仅常出⾃⼀些“专业⼈⼠”之⼝，⽽且甚⾄成为隔热玻璃的⼀个使⽤误区，因此
有必要进⾏澄清：为说明提出这个问题本⾝就是误导，⾸先我们要弄清楚所谓“吸收”与
“反射”是指吸收和反射的是什么？“反射”是指吸收和反射的是什么？ 

问题9讨论过，汽⻋正常⾏驶时，玻璃由于⽇照和温差引起的升温对⻋内产⽣的增热很⼩，可
以忽略，因此要阻隔的热源就只有太阳辐照产⽣的直接透射TDS，隔热就是降低太阳光的直接
透射⽐TDS。所谓“吸收型”与“反射型”只需要⽐较两种玻璃对降低太阳光直接透射⽐TDS
的贡献。 

太阳光直接透射⽐TDS由三个部分组成（国标GB/T 5137.4-2001标准附录B）： 
¨ 紫外线：热量⼤约占 5%； 
¨ 可⻅光：热量⼤约占 52%； 
¨ 近红外线：热量⼤约占 43%； 

紫外线热量所占⽐例较⼩，从隔热⾓度来说可忽略，但为避免紫外线对⼈和⻋内饰、座椅等
的伤害作⽤，隔热玻璃⼀般会对紫外线进⾏阻隔，使之穿透玻璃的⽐例低于<0.5%。 

可⻅光是⼈眼可以看⻅的光线，我们之所以可以隔着玻璃看到⻋外⾯，就是因为玻璃可以透
过可⻅光。为驾⻋安全，阻隔可⻅光是有严格规定的。汽⻋安全标准对玻璃最严格规定的部
分，就是可⻅光透射的⽐例（称为可⻅光透射⽐），交通检查贴膜是否合格，也只检查可⻅
光透射⽐，GB 7258-2017《机动⻋运⾏安全技术条件》中就规定，前挡玻璃及前侧窗可⻅光
透射⽐必须⼤于70%（⼀般为76-80%），⺫前各类前挡隔热玻璃反射率⼤都在10%、吸收率
在15%左右，基本没有区别。载⼈客⻋其他部位的全部侧后窗都需⼤于50%。同时可⻅光反射
率过⾼也不⾏，对⾯来⻋会因反射光线“刺眼”影响驾⻋安全以及对内产⽣眩光。由于受到
安全标准限制，隔热在可⻅光区采⽤的⽅案都区别不⼤。 

因此，降低太阳光直接透射⽐，是要在影响可⻅光透射的前提下，最⼤程度的降低近红外线
和紫外线的透射率，也就是说隔热玻璃要对太阳光透射有选择性，只允许可⻅光进来，其他
光线不能透射。 

我们回到问题：有没有这样的“反射型”隔热玻璃，可以反射太阳光中的⼤部分近红外线，
同时⼜不影响可⻅光？答案是：还没有！⽽且现在的隔热技术离这个⺫标还很遥远。⺫前⽤
于汽⻋的所谓“反射型”玻璃，包括各类在线Low-E玻璃、阳光控制玻璃、ITO玻璃等，没有
任何⼀种产品可以反射太阳光近红外线超过20%。 
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问题13：什么是隔热玻璃的认识和使⽤误区？ 

既然“反射型”玻璃对太阳光近红外线的反射率太低，那么如何达到汽⻋隔热要求呢？当然
唯⼀的⽅法就是吸收了。因此所谓反射型玻璃实际上起隔热作⽤的不是反射太阳光，⽽同样
是吸收太阳光，低辐射玻璃只是减少了吸热后向⻋内的⼆次传热，但这个部分只占太阳辐照
不到 5%，本来就可以忽略！ 

Low-E、阳光控制、ITO 等传统镀膜玻璃的热吸收能⼒很差，⽽且⼀般⽆法应⽤于前挡。仅应
⽤于侧窗、后窗、天窗时，对太阳光辐照的总阻隔率不超过 50%。⽽隔热性能良好的汽⻋玻
璃最低要求也应⼤于 85%，因此市场所使⽤的 Low-E、阳光控制等传统镀膜玻璃，并不适合
做汽⻋隔热玻璃。 

这就是为什么世界主流汽⻋隔热玻璃，现在都使⽤可以阻隔 85%-95%的热吸收型玻璃，⽽不
是国内⼀些⽣产⼚采⽤的“低反射+低吸收”的错误⽅案，汽⻋主机⼚应尽量避免被镀膜玻璃
⽣产⼚家误导进⼊这个使⽤误区。 

现在的隔热技术发展⽅向，就是在“反射+吸收”中增加对近红外的反射率，减⼩吸收。增加
反射可以降低汽⻋在低速⾏驶时的玻璃升温，从⽽可以减少⼆次传热增热，进⽽降低汽⻋在
低速⾏驶时的耗能。如亚⿍超级 Low-E 玻璃对近红外线的反射率已超过⺫前 Low-E 等镀膜玻
璃的两倍以上，再配合其⾼吸收率，使亚⿍玻璃对太阳辐照的总阻隔率可达 95%以上。 

 
问题14：什么是“光热⽐”和“光红⽐”？ 

为更准确的量化隔热效能，建筑业常⽤“可⻅光透射⽐/太阳光总透射”（称为光热⽐）表⽰，
光热⽐值越⼤表⽰隔热性能越好，例如光热⽐为1.5时，可⻅光透射⽐为0.8，太阳光总透射⽐
（SHGC，TTS）为0.8/1.5=0.53，当可⻅光透射⽐为0.6，太阳光总透射⽐为0.6/1.5=0.4。 

光热⽐是描述静⽌状态的建筑玻璃隔热性能，这个⽤于建筑业的参数并不适⽤于⾏驶的汽⻋，
这是因为太阳光总透射⽐中的⼆次传热系数在静⽌状态与运动状态有很⼤不同，时速50公⾥
与静⽌状态（国标将时速10公⾥视为静⽌）⼆次传热减少1倍多，⻋速越快⼆次传热系数越低，
在时速50公⾥以上时，即使红外线全吸收的隔热玻璃⼆次传热量也不超过太阳光直接透射率
的5%，可忽略不计。 

因此太阳光总透射⽐可以⽤太阳光直接透射⽐替代，这就是汽⻋玻璃的特点，这也是很多来
⾃建筑玻璃⾏业的⼯程技术⼈员在计算汽⻋玻璃隔热效能时常常搞错的问题，甚⾄误导了主
机⼚采⽤K值做为隔热参数之⼀。 

在可⻅光透射⽐固化之后，隔热性能取决于近红外线透射⽐，为此我们定义⼀个新参数称为
“光红⽐”，即：可⻅光透射⽐/近红外透射⽐（Tvis/Tir），这个值越⼤表⽰隔热性能越好。
例如：可⻅光透射⽐0.8，近红外透射⽐0.1，则光红⽐8，⼀般要求光红⽐⼤于5。⽽在线
Low-E玻璃可⻅光透射⽐为 0.8，近红外透射⽐为0.4，光红⽐仅为2，表⽰隔热性能很差。 
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问题15：停⻋时的隔热有什么特点？ 

停⻋时流经玻璃的⻛速较慢，外表⾯换热系数较⼩，玻璃吸收的太阳辐照和温差产⽣的吸热
再传热（⼆次传热）增加。 对热吸收型⾮低辐射玻璃，由于对近红外线的吸收阻隔作⽤，使
⻋内温度增加很慢，有利于短时间停⻋。但⻓时间停⻋时与低辐射玻璃没有区别。 
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