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隔热玻璃的优缺点⽐较 

 
问题16：隔热玻璃有⼏种，各有什么优缺点？ 

根据⾏业⽤户习惯，我们将隔热玻璃分为三⼤类： 

¨ 热吸收型玻璃：本体染⾊玻璃、涂布隔热膜玻璃、隔热夹层玻璃； 

¨ 镀膜玻璃：在线 Low-E 低辐射玻璃、阳光控制、ITO 等镀膜玻璃； 

¨ ⾼红外反射 + 吸收型的新型玻璃。 

我们先说第3种⽅案，这种⽅案有两个特征： 

A. 对近红外线反射 + 吸收，且反射>吸收，太阳光近红外线直接透射⽐<0.15； 
B. 属于低辐射玻璃，辐射率e<0.25。 

这被业界称为最好的隔热玻璃，是在第⼀种、第⼆种玻璃基础扬⻓避短，也是隔热玻璃发展

⽅向，但⺫前的技术尚做不到。亚⿍新⼀代超级Low-E玻璃已经接近这个⺫标，对近红外线的

反射率40%，再配合吸收50％（吸收>反射），合计可阻隔90%的近红外线，且辐射率可低⾄

0.25。 

现在我们通过第1种和第2种⽅案对⻋内的增热量⽐较隔热效果： 

¨ 热吸收型玻璃 

全热吸收型隔热玻璃的特点是具有最⾼的近红外线吸收⽐（可超过 90%），总隔热率超

过各类镀膜玻璃 30%以上，对汽⻋隔热优势明显。 

¨ 在线 Low-E、阳光控制、ITO 等镀膜玻璃 

此种类型可称为部分热反射+吸收型隔热玻璃：这种隔热玻璃的特点是对近红外线有⼀定

的反射和吸收，但近红外总透射⽐仍⾼于 45%。 
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¨ 在线Low-E透射/反射/吸收 ¨ ITO玻璃透射/吸收曲线 

阳光控制玻璃反射率过⾼，⽽且对可⻅光与近红外线阻隔的光选择性差，完全不适合做汽⻋

玻璃，本⽂不做讨论。 

Low-E、ITO镀膜玻璃的分界点波⻓（反射率与透射率相等时对应的波⻓）>1.8um，因此对太

阳光直接透射⽐过⾼，隔热性能较差。 

从技术上看，ITO（氧化铟锡）镀膜玻璃的分界点波⻓并没有⼩于在线Low-E，反射率上升曲

线也不陡峭，就是说ITO玻璃的隔热性能并不优于在线Low-E玻璃。同时由于ITO具有很强的吸

⽔性，会吸收空⽓中的⽔份和⼆氧化碳并产⽣化学反应⽽产⽣霉变，⽽汽⻋恰恰就是这种环

境，因此ITO玻璃不适⽤做汽⻋隔热玻璃。 

ITO玻璃的另外⼀个特点是对电磁波具有极好的屏蔽性能，因此常常⽤于需要对电磁波屏蔽的

环境和设施，甚⾄包括军⽤⻜机玻璃。 

上表是不同膜厚ITO玻璃对电磁波的屏蔽特性，可以看出ITO玻璃对1-3GHz的区段的电磁波具

有超过20dB的屏蔽衰减，⽽这个频率段恰恰就是包括4G、5G⼿机通信，以及GPS导航的标

准⼯作频段，ITO玻璃对这些电磁波信号衰减率超过10倍，因此也不适合应⽤于做汽⻋玻璃。 
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¨ 亚⿍热吸收型玻璃与Low-E等镀膜玻璃隔热性能⽐较表（不含可⻅光）： 

  透射功率/m2(时速50) 透射功率/m2(停⻋) 隔热效能 ⼿机/GPS信号衰减 

1 亚⿍玻璃 190 260 ⾼ ⽆ 

2 镀膜玻璃 430 430 低 ⾼ 

 

¨ 注释：以下为参数设定值（透射功率不含可⻅光部分） 

 
可⻅光 
透射率 

可⻅光 
反射率 

可⻅光 
吸收率 

近红外 
吸收率 

近红外 
反射率 

近红外 
透射率 

总吸 
收率 

50 km ⼆
次传热功率 

停⻋⼆次
传热功率 

50 km 
透射 

0 km 
透射 

亚⿍玻璃 0.70 0.07 0.23 0.80 0.07 0.13 0.52 0.06 0.13 0.19 0.26 

镀膜玻璃 0.70 0.12 0.18 0.45 0.12 0.43 0.32 0 0 0.43 0.43 

 

1. 因可⻅光透射⽐对各隔热玻璃的影响相同，因此忽略可⻅光透射部分； 
2. 忽略Low-E等镀膜玻璃吸收产⽣的⼆次传热； 
3. 紫外线与近红外线透射合并，合计占太阳光总辐照热能的50%； 
4. 时速50公⾥⼆次传热系数取值：0.12； 
5. 停⻋⼆次传热系数取值：0.25。 
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